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1 - Descrizione

I sistemi di misura della conducibilita per caldaie MMT sono dispositivi in grado di misurare in modo
continuo la conducibilita dell’acqua all’interno di un generatore di vapore (caldaia), o lungo la tubazione
di alimento.

In generale sono composi da 3 elementi:

__una sonda meccanica in campo (serie 310/330)

_ un’unita elettronica di controllo, nel quadro elettrico (serie 350)

Le 2 parti sono codificate nel seguente modo per una piu facile identificazione.

1.1 - Sonde meccaniche

310-031-00 sonda misura TDS - attacco 3/8" - L=30 cm
310-051-00 sonda misura TDS - attacco 3/8" - L=50 cm
310-011-00 sonda misura TDS - attacco 3/8" - L=100 cm
310-032-00 sonda misura TDS - attacco 1/2" - L=30cm
310-052-00 sonda misura TDS - attacco 1/2" - L.=50 cm
310-012-00 sonda misura TDS - attacco 1/2" - L=100 cm
330-002-00 sonda misura TDS acqua alimento 4"

Le sonde di misura sono in grado di operare fino alla temperatura massima di 238 °C e alla pressione
massima di 32 bar.

La conducibilita (riferita a 25°C) pu0 essere misurata nell’intervallo 5 + 10000 uS/cm.

Per valori al di fuori di questo intervallo, interpellare il ns. ufficio tecnico per la fornitura di sonde
speciali.

Nel corpo della sonda € integrato un rilevatore di temperatura, cosicché il dispositivo da una misura
della conducibilita automaticamente compensata rispetto alle variazioni di temperatura.

Le sonde serie 310 sono adatte per I’inserimento diretto in caldaia; le sonde 330 sono adatte per
tubazioni per acqua di alimento.

1.2 - Unita elettronica di controllo

| 350-001-04 \ unita controllo conducibilita per sonde 310 \

Il dispositivo richiede un’alimentazione a tensione continua pari a 24V dc + 20%.

Fornisce in uscita un segnale analogico in corrente normalizzato 4+20 mA, isolato galvanicamente,
proporzionale alla conducibilita misurata (riferita a 25°C).

Il dispositivo puo essere calibrato e configurato tramite una connessione seriale USB, con un apposito
programma software per ambiente Windows, oppure tramite un’unita di controllo remota (v. §4 e 85).
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2.1 - Montaggio della sonda serie 310
Le dimensioni di ingombro della sonda 310 sono riportate nello schema MMT.DM.21.23.

)

L ordine

[MMT.DM.21.23]

La lunghezza dell’elettrodo di misura puo essere modificata, accorciata (v. §2.2).

Tutte le fasi di montaggio e smontaggio devono essere effettuate da personale qualificato.
Attenzione: la sonda deve essere montata 0 smontata a caldaia fredda e senza pressione, inoltre
I’acqua non deve superare la quota del foro filettato.
Attenzione: la sonda, se montata all’esterno, deve avere una protezione aggiuntiva contro gli
agenti atmosferici.

La sonda ha un attacco filettato da 3/8”, oppure da '%2”, a seconda del codice di ordinazione, per il

montaggio sulla caldaia.
Per assicurare la tenuta alla pressione, & necessario utilizzare la guarnizione in rame fornita in dotazione;

serrare con coppia di 150 Nm.
Per la tenuta non usare teflon o altri mezzi isolanti, per non creare un isolamento elettrico tra il filetto

della sonda e la massa della caldaia.
La posizione di installazione della sonda deve consentire la costante lettura della conducibilita

dell’acqua; pertanto la cima dell’elettrodo deve essere almeno ad una distanza di:
- 2 cm dai tubi riscaldanti interni
- 5 cm proiettati all’interno del corpo caldaia
- 10 cm sotto il minimo livello dell’acqua
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2.2 - Accorciamento dell’elettrodo della sonda serie 310

La punta della sonda serie 310 deve essere installata a non meno di 20 mm dalle parti metalliche, della
caldaia. Pertanto, se necessario, deve essere accorciata seguendo questi passaggi.

1 - Rimuovere la protezione dell’elettrodo in PTFE-vetro contenente la molla, facendola ruotare a mano
in senso orario ed estraendola dolcemente come da disegno:

2 - Tagliare ’elettrodo alla lunghezza desiderata, e smussare la punta:

[ w:f).

3 - Tagliare il rivestimento in teflon lasciando scoperto 55mm di elettrodo metallico:

‘ 55mm

4 - Infilare la protezione dell’elettrodo riavvitandolo dolcemente sempre in senso orario fino a lasciare
scoperto 12 mm di elettrodo:

5 - A composizione ultimata, la soda si deve presentare come nella immagine seguente:

[ )

19}

12mm
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2.3 - Montaggio della sonda serie 330
Le dimensioni di ingombro della sonda 330 sono riportate nello schema MMT.DM.21.27.

AMH

[o]

[
AT ¥
Filetto ./

[MMT.DM.21.27]

Tutte le fasi di montaggio e smontaggio devono essere effettuate da personale qualificato.

La sonda deve essere montata 0 smontata a caldaia fredda e senza pressione.

Se la sonda viene montata all’esterno, deve avere una protezione aggiuntiva contro gli agenti
atmosferici.

La sonda serie 330 ¢ progettata per I’installazione in tubazioni, o in tronchetti flangiati (v. schemi
seguenti).

La sonda puo essere installata sia orizzontalmente, sia con inclinazione verticale.

Il tip terminale deve essere permanentemente immerso nell’acqua.

Garantire un ricambio costante dell’acqua che lambisce il tip della sonda, per scongiurare la formazione
di depositi di materiale.

Verificare che la sede di montaggio sia filettata correttamente da 2.

Non isolare il filetto con nastro di teflon o altri materiali isolanti.

Non applicare pasta o grasso conduttivo sulla filettatura.

Per assicurare la tenuta alla pressione, € necessario utilizzare la guarnizione in rame fornita in dotazione;
serrare con coppia di 150 Nm.

Lasciare una distanza di almeno 20 mm tra il tip terminale della sonda e la parete della tubazione che gli
sta di fronte.

Non accorciare il tip della sonda.

Montaggio sonda 330 [schema MMT.DM.23.06]

20<d<60 mm 95<=P<=150 mm

In tubazioni con attacco filettato saldato In tubazioni con flangia
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3 - Installazione unita elettronica di controllo
L’unita di controllo serie 350 va installata in un quadro elettrico.
Ha dimensioni come da schema seguente:

119,15

Cable 4 x 1=1,5 mm?
18-1BAWG) i

shielded L <= 10m

[

||

\/ PC
L -
= OPEN—_| [ ]

T
=

L
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RL rappresenta I’impedenza di ingresso dello stadio ricevitore del current loop.

Normalmente il dispositivo viene fornito con un cortocircuito sul current loop al posto di Ry.
Per poter utilizzare il current loop, rimuovere il corto circuito e collegare i morsetti #3 e #4 al
dispositivo che deve leggere la corrente generata dal 350.
In particolare:
- al morsetti #1, #2 va portata la tensione di alimentazione +24Vdc, 50mA. (#1=+24V, #2=0V).
- ai morsetti #3, #4, #5 ¢ disponibile il segnale in corrente 4+20 mA su RLoap 0 + 250 [Q], isolato
galvanicamente (#3=Ilout; #4=GND isolato; #5=schermo).
- i morsetti #6, #7, #8, #9 sono per il collegamento con la sonda in campo

Frontalmente il dispositivo si presenta come nella seguente immagine.

Il selettore SW1 consente di selezionare la modalita di interfacciamento seriale del 350:
in posizione verso 1’alto, si seleziona la porta COM

in posizione verso il basso, si seleziona la porta USB

Il led LD1, verde, & sempre ON e indica la presenza dell’alimentazione.

Il led LD2, azzurro, lampeggiante, indica il funzionamento corretto della scheda.
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Per la calibrazione dell’unita 350 ¢ possibile usare:

_ collegamento USB frontale e software MTDS.
_ collegamento COM frontale e unita di calibrazione (MMT codice 428-350-00).

4 - Uso del programma MTDS
Dopo aver scelto la modalita di interfacciamento USB, posizionando il selettore frontale SW1, verso il

basso, collegare tramite un comune cavo USB la porta USB del conducimetro ad una porta USB di un pc.
Copiare nel pc il software MTDS10_0 per ambiente Windows, scaricabile gratuitamente dal nostro sito.
All’avvio del programma si presenta a video la schermata seguente:

¢ i . serie 110 MTDS 110 i maggio 2021
SetCunr Memory Collau !

Set_com_e baud ReadUser Read/WirtePar ReadVar ReadStack _ Calibraziene

4.1 - Connessione alla porta seriale attraverso il menu Set_com_e_baud:

st .~
port com1 ~

ausl 115200 -

Disconnetti! |

Connetti!

ok ] Aum

Individuare la porta seriale cui € connesso il conducimetro.
Per fare cio, se per esempio il sistema operativo & Widows 10, procedere come segue.

Aprire Gestione Dispositivi.
E’ possibile raggiungere questa sezione anche digitando nella riga di comando “Gestione Dispositivi”.
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Corrispondenza migliore

< Gestione dispositivi

' pannelio di controllo Olg

Cortana ) N

Gestione dispositivi

O gestione dispositivi > Pannello di controllo

Impostazioni

d) Gestisci dispositivi di output > Cf Apri

di) Gestisci dispositivi di input >

B Accedi all'azienda o all'istituto di 3 i
¢ istruzione

Cerca nel Web

L gestione dispositivi - Visuslizza risultat 5

Web

npgesuonedisposwiv{ O & M ﬁ B B & £ 7

Apparira una schermata come la seguente:

% Gestione dispositivi

File Azione Visualizza 7

e @ a2

v

6 Bluetooth

™l Code di stampa

r Componenti software

4 Computer

i Controller audio, video e giochi

G Controller di archiviazione

== Controller IDE ATA/ATAPI

i Controller USB (Universal Serial Bus)

| Dispositivi biometrici

:?. Dispositivi di acquisizione immagini

B9 Dispositivi di sicurezza

=@ Dispositivi di sistema

B Dispositivi software

i Firmware

@ Fotocamere

% Human Interface Device (HID)

i Inpute output audio

i Jungo

[ Monitor
Mouse e altri dispositivi di puntamento
v & Porte (COM e LPT)
' Intel(R) Active Management Technology - SOL (COM3)
& USB Serial Port (COM4)
Processori

Al Provider di stampa WSD
[ Schede di rete

[ Schede video

=l Stampanti

2 Tastiere

- Unita disco

Nell’esempio, la porta da utilizzare € la COMS3.

Bisogna selezionare COMBS nella finestra Impostazioni seriale del programma MTDS10 0.
Note: qualora la porta com non venisse riconosciuta, & necessario scaricare da internet il driver. Si tratta

di driver necessari per la creazione di una porta Virtual COM.
L’indirizzo ¢: https://ftdichip.com/drivers/vcp-drivers/
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@@ VCP Drivers - FTDI x + (-]
&« C | & ftdichip.com/drivers/vcp-drivers/ 3 & N

HOME ~ PRODUCTS - APPLICATIONS - DRIVERS ~ SUPPORT - ABOUT US Bl cina )Q & @ E

Drivers

Home / Drivers / VCP Drivers

Q Device Overview 4F VCP Drivers

Virtual COM Port Drivers

¥ D2XX Drivers ¥ D3XX Drivers

Virtual COM port (VCP) drivers cause the USB device to appear as an additional COM port available to the PC. Application software can access the USB device in the This page
contains the VCP drivers currently available for FTDI devices.

For D2XX Direct drivers, please click here.

Installation guides are available from the Installation Guides page of the Documents section of this site for selected operating systems.

VCP Drivers

Bisogna scaricare il driver opportuno in base al sistema operativo in cui si sta facendo girare il software
MTDS.

4.2 - Visualizzazione standard attraverso il menu Leggi variabili user

"Lettura variabili u o
Leggi una volta! | Start tx continua |
Annulla
Clear! | Stop tx continua |
sigma_25_med T Tout
I iceoS ] e I

Attraverso questo menu & possibile leggere la conducibilita riferita a 25°C, la temperatura in °C e la corrente di
uscita, in mA.

_ Se la calibrazione della sonda é gia stata effettuata

_se la corrispondenza tra la corrente analogica d’uscita e la conducibilita misurata é gia stata impostata
_se il coefficiente di compensazione termica é gia stato impostato

non ¢ necessaria alcuna operazione da parte dell’operatore, e il dispositivo sta gia funzionando
correttamente.

In particolare I’uscita in corrente nell’intervallo 4-20mA, ¢ proporzionale alla conducibilita misurata.
Mediante il tasto L-egiuna voltal q; otfettya una singola lettura.

Utilizzare il tasto Start tx continua o offettyare una lettura ogni secondo.
Utilizzare il tasto Stop tx continua er tarminare le letture continue.

Quialora:
_ la calibrazione della sonda
_ e/o I’impostazione della corrente di uscita
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_ ¢/o ’impostazione della compensazione termica

non fossero ancora state effettuate, procedere come indicato di seguito per la impostazione/modifica dei
parametri di funzionamento del conducimetro.

4.3 - Impostazione dei parametri di funzionamento del conducimetro.
Utilizzare il menu Read/wWrite Par.

Hw part number Sw part number Matricola
Valore Immettere Conferma valore Risposta
attuale valore Help scelto per il conducimetro al

parametro desiderato per il parametro comando

parametro

sigma_min [N I microS/cm =] Imposta nuova sigma minima! | ||
Sigma_max _ _ microS/cm J Imposta nuova sigma massima! | _
alfa T x 10 000 [ | °c - _? | _ Impostanuovaalfa T x 10 000! | [HENEEE
k_cellax 1 000 _ _ 1/em J Imposta nuova k cella x 1 000! | _
n_medie _ _ j Imposta nuovo n-medie! | _
soglia_pulizia _ _ microS/cm J Imposta nuova soglia pulizia! | _
soglia_allarme _ _ microS/cm j Imposta nuova soglia allarme! | _
Leggi una volta!
save! |

Recovery dati default! |_

Clear!

Amnnulla

Mediante questa opzione € possibile verificare il valore di ogni parametro, ed eventualmente
modificarlo.
Ogni parametro va scritto nella seconda colonna, e confermato attraverso il tasto apposito.
In ogni momento ¢ possibile leggere i parametri attualmente in memoria, con il tasto:
Leggi una volta! |
Per ciascun parametro € possibile, con il tasto help ? 'avere una breve guida su come impostarlo.
La funzione dei vari parametri € la seguente.

Sigma min e Sigma max

Sono i due valori di conducibilita estremi, per i quali il conducimetro eroghera una corrente di uscita
rispettivamente di 4mA e 20mA.

Se per esempio si imposta omin=100us/cm e omax=900us/cm, la corrente in funzione della
conducibilita dell’acqua seguira il seguente andamento:

4mA per 100 puS/cm e 20 mA per 900 uS/cm.
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I_out in funzione della conducibilitd misurata

24

20

16

1[mA] 12
8

4

0

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
conducibilita [uS/cm]

Quindi in questo esempio, si avranno 8mA per 300us/cm, 12mA per 500us/cm e 16mA per 700us/cm.

Alfa T (= ar)

E’il coefficiente di temperatura.

Dato che le sonde connesse al dispositivo sono tutte dotate di sensore di temperatura integrato, il
dispositivo provvede alla compensazione automatica della temperatura nella misura della conducibilita.

I1 valore della temperatura dell’acqua in caldaia, in prossimita della sonda viene continuamente misurato
e visualizzato. Tale valore viene impiegato per correggere il valore della conducibilita che viene sempre
espresso relativamente alla temperatura di riferimento di 25°C.

Potrebbe essere necessario, in taluni rari casi, modificare tale coefficiente.

Per non avere alcuna correzione, il parametro ar deve essere posto a 0.

Normalmente & impostato a 0.02 °C™.

KCELLA

E’ la costante di cella del conducimetro. Normalmente non bisogna modificarla in questo menu.
Viene calcolata automaticamente dal conducimetro durante la calibrazione (vedi §4.4).

Medie

E’ il numero di elementi che compongono la media mobile che il conducimetro utilizza durante le
misure, per il calcolo della conducibilita riportata a 25°C.

La media mobile viene aggiornata ogni secondo circa.

Tipicamente 200 acquisizioni corrispondono ad un tempo di stabilizzazione di circa 3 minuti.

Si raccomanda di mantenere questo parametro a valori non inferiori a 50.

Pur essendo sconsigliabile, potrebbe essere richiesto di ridurre questo tempo, con conseguente aumento
della fluttuazione della misura.

La conducibilita ¢ soggetta a questa media, e conseguentemente anche la corrente d’uscita.

Soglia pulizia e Soglia_allarme
Si tratta di 2 parametri disponibili solo per espansioni future.

Salvataggio permanente
Una volta che ai parametri siano stati assegnati i valori desiderati, questi non vengono subito
memorizzati in modo permanente, ma solo temporaneo, per consentire all’utente di verificarne 1’ effetto.
Una volta che si e certi dei nuovi valori, & possibile una loro memorizzazione permanente (che permane
. . . . . . . . -\
anche in caso di mancanza e ritorno della tensione di alimentazione) premendo il tasto _SaVe!,

Pagina 13 di 14


http://www.mmtitalia.com/

®
150 9001 M .M. T. s.r.l. 26010 CAPRALBA (CR) - ITALY - Via degli Artigiani, 56 tel. 0373 450595 ﬁ

www.mmtitalia.com e-mail: info@mmtitalia.com

\\WMmt\commerciale\MANUALI\MMT_manuali_italiano_doc\Man_|_350_001_04_310_330.doc

In questo modo i valori verranno mantenuti in memoria dal conducimetro anche qualora il dispositivo
venisse spento e riacceso.

Qualora si volessero ripristinare tutti i parametri ai rispettivi valori di fabbrica (MMT), utilizzare il
tasto: Recovery dati default!

Utilizzare ancora il tasto _S2v€! per fare in modo che i parametri di default vengano mantenuti anche
dopo aver spento e riacceso il dispositivo.

4.4 - Calibrazione del conducimetro.
Aprire il menu Calibrazione.

% Annulla
Leggi!

Sigma25 attuale [N microS/cm K cella attuale|| N cm~-1
Impostare sigma || microS/cm

Caivra: | |

Usare il tasto 122! per sapere quale & la conducibilita letta attualmente e quale & la costante di cella
attuale.

Per calibrare correttamente il conducimetro e necessario conoscere la conducibilita dell’acqua su cui si
sta lavorando, procedendo come segue.

Quando si é sicuri che la caldaia stia lavorando a regime, e che anche il conducimetro sia montato da
alcune ore di funzionamento continuativo, prelevare un campione di acqua dalla caldaia, portarlo alla
temperatura di riferimento di 25°C e misurarne la conducibilita tramite un affidabile strumento di
laboratorio (conducibilita di riferimento), in uS/cm.

Questo ¢ il valore da immettere nel menu di calibrazione.

Quindi premere il tasto Calibra!

Il conducimetro si calibrera automaticamente, calcolando un nuova KcerLa.

Accanto al tasto calibra apparira la scritta SIGMALABOK!, come conferma dell’avvenuta calibrazione.

Verificare, attraverso il tasto €22i' il nuovo valore della costante di cella.

Potrebbe accadere che, al termine della procedura di calibrazione, il conducimetro risponda con il
messaggio S-LAB-ERR-.

In questo caso, & probabile che la sonda sia sporca oppure abbia incrostazioni, non permettendo al
conducimetro di effettuare misure corrette.

E’ necessario togliere, con le dovute precauzioni, la sonda dalla caldaia e pulirla accuratamente prima
di ripetere la procedura di calibrazione.

Qualora non si riuscisse comunque ad ottenere la calibrazione, inviare il dispositivo in MMT per una
verifica.

Attenzione: il valore della costante di cella kceLLa dipende dal posizionamento definitivo del
dispositivo stesso all’interno della caldaia e potrebbe risultare anche molto differente da quello di fabbrica
(MMT).
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